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1- APRESENTACAO:

Este memorial descritivo refere-se ao projeto elétrico das instalacdes de En-
trada de Energia Elétrica em Alta Tensdo 23.1 kV, de uma edificacdo que esta sendo
edificada exclusivamente para utilizacdo como Creche Infantil, localizado na Rua Ge-
neroso de Afonso de QOliveira SN no Bairro Centro da Cidade de Bom Retiro SC. Este
memorial estabelece diretrizes minimas e os procedimentos necessérios para satisfazer
a execucao do Projeto Elétrico.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS DO PROJETO:

ASTM B231........... - Especificacdo Padrdo para Concentracdo de Aluminio em Condutores.
ASTM B545......- Especificacio Padrdo para Revestimentos Eletro depositados.

ASTM B154......- Método de Teste Padrdo para Teste de Nitrato Mercuroso para ligas
de Cobre.

ASTM BI117......- Método de Teste Anticorrosivo por Nevoa.

DIN 40500 T1l...- Metais Nao Ferrosos.

E-321.0001.....- Padronizacdo de Entrada de Energia Elétrica (Celesc).

E-313.0007.....- Acessérios e Ferragens de Distribui¢ao (Celesc).

E-313.0046.....- lsoladores de Bastao Poliméricos para Linhas de Transmissao (Celesc).

1EC 60068-2-30.- Ensaios Climaticos.

IEC 61936-1....- Instalacdes Elétricas em Corrente Alternada com Tensao Superior a 1 kV Re-
gras Comuns.
NR 10.......... - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

NBR 08158/83...- Ferragens Eletromecanicas para Redes Aéreas, Urbanas e rurais de Distri-
buicdo de Energia Elétrica.

NBR 6524....... - Fios e Cabos de Cobre Duros e Meio Duros, com ou sem Cobertura Proteto-
ra para InstalacGes Aéreas.

NBR 7287....... - Cabos de Poténcia com lsola¢do Solida Extrudada de Polietileno Reticulado
(XLPE) para Tensdes de Isolamento de 1 kV a 35 kV — Requisitos de Desempenho.

NBR 5410......- Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao.

NBR 9326....... - Conectores para Cabos de Potencia, Ensaios de Ciclos Térmicos e Curto Cir-
cuito — Método de Ensaio.

NBR 5033....... - Rosca Edison - Especificacao;

NBR 5426..... - Planos de Amostragem e Procedimento na Inspecdo por Atributos - Procedi-
mentos;

NBR 5461... - lluminacdo - Terminologia:
NBR 5984.... - Norma Geral de Desenho Técnico - Procedimento:

NBR-5426..... - Planos de amostragem e procedimento na inspe¢do por atributos - Procedi-
mento.

NBR-5456..... - Eletricidade geral - Terminologia.

NTO3....... - Edificios de Uso Coletivo — CELESC.

1IEC 62271-100..- Equipamentos de Alta Tensao.

IEC 60255......- Reles Elétricos para Protecao Térmica.

IEC 60694......- Especificacdes Comuns para Normas de Equipamentos de Manobra de Alta Tensao
e Mecanismos de Comando.

NT 01 AT.......- Fornecimento de Energia em Tensdo Primaria de Distribuigdo (Celesc.)

NBR 08158/83...- Ferragens Eletromecanicas para Redes Aéreas, Urbanas e rurais de Distribuicdo de
Energia Elétrica.
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NBR 9326....... - Conectores para Cabos de Potencia, Ensaios de Ciclos Térmicos e Curto Circuito —
Método de Ensaio.

MNBR 11788......- Conectores de Aluminio para Ligacbes Aéreas de Condutores Elétricos em Sistemnas
de Potencia — Especificacéo.

NBR 10478......- Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensao Nominal acima
de 1 kV. — Especificacao.

NBR 15122......- Isolador Bastao de Compostos Poliméricos para Tensdes acima de 1000 Volts.

MNBR 5309.......- Para-Raios de Resistor ndo Linear a Carboneto de Silicio para Circuitos de Potencia

de Corrente Alternada.

3 - DESCRICAQ DA OBRA:

Trata-se de uma de uma Edificacao que esta sendo edificada, é especialmente des-
tinada a Educacdo Infantil. A carga instalada conforme quadro de cargas em projeto especifi-
co elaborado pela equipe de engenharia do FNDE, conforme prancha contendo o quadro de
cargas em anexo, exige um transformador de 225 kVA com primario em 23.100 Volts e o
Secundéario em 220/380 Volts. A entrada de energia é em média tensdo 23.1 kV, e o posto
de transformacdo e medicao, serao construidos a 10 metros do Pavilhdc Principal e distante
20 metros da derivacao da CELESC.

4 - CARACTERISTICAS TECNICAS:

A carga total a ser instalada, conforme quadro de cargas em prancha especifica em
anexo € de 196,42 kW. A demanda estimada foi idealizada pela equipe de engenharia do
Ministério da Educacdo e calculada com base de utilizacdo de 100% da carga instalada, desta
forma com o fator de poténcia ajustado através de capacitores estaticos, para um valor aci-
ma de 0,92, a demanda projetada é de 213,50 kVA. Projetou-se entdao um Transformador de
225 kVA, com o quadro de medicao instalado no poste de 11/1000 dAN, em um abrigo de
medicdo conforme desenhos em anexo.

5 - DESCRICAO DA ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA ELETRICA:

O ramal de derivacdo deverd ser executado em poste, na rede elétrica de média
tensdo da CELESC, que devera ser ampliada até o ponto de conexdo, neste poste devera ser
instalada uma estrutura do tipo N3 de derivagdo, com as chaves fusiveis de derivacao, con-
tendo elos de 6K e chaves com capacidade de 100 A, conforme tabela 01 da NT 01 AT. A
partir da estrutura instalada pela concessionaria, a rede de entrada de energia sera Aérea.
ndo corta terrenos de terceiros. Os cabos de ligacdo serdo 2 AW/G CA, dimensionados con-
forme anexo Il, tabela 03-A do adendo 02 a NT-01-AT de agosto de 2005, entram na parte
frontal da subestacio de transformacdo e medicdo, e onde serdo instalados, 03 para raios,
com classe de distribuicdo de 25 kV, de resistores ndo lineares a 6xido metalico em série
(ZnO), sem centelhador, com dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro ater-
rado, com invélucro polimérico, tensao nominal classe 25 kV, sendo a corrente nominal de
descarga de 10 kA, devidamente aterrados conforme item 5.2 da NT-O1-AT.

é;]:EHS.ﬁD DE FORNECIMENTO:
Em média tensao 23.1 kV.

7 - ESPECIFICACAO DA MEDICAO:

A medicio devera ser do tipo Horozasonal verde, feita em baixa tensdo, nas ten-
soes 380/220 Volts, através de transformadores de corrente TC's, dimensionados conforme
tabela 8 do item 10.1.8 da NT-01-AT, com rela¢do de transformacao de 300/5 e fator térmi-
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4.2.........Neutro 220V : azul claro
4.3 Aterramento (Fio Terra-PE) 220V : verde ou verde amarelo
5- Fica vetado o uso de outras cores para identificacdo dos condutores fases, neutro e fio ter-
ra (Protecao).
6- Todas as partes metalicas da instalacdo, tais como caixas e quadros devem ser aterrados,
com condutor exclusivo.
7- Todos os condutores instalados em eletrodutos subterrdneos deverdo ter isolacio 0.6/1
kV:
8- As interligagdes dos fios a disjuntores, barramentos, etc., deverdo ser firmemente conecta-
dos. (Neutro e terra deverao ser interligados individualmente no seu respectivo barramento);
9- Os disjuntores a ser utilizados para protecdo do circuito elétrico geral deverao ser em Cai-
xa Moldada e de marcas consagradas.

9 - ATERRAMENTO ELETRICO:

A malha de aterramento devera ser tal que em qualquer época do ano a resistén-
cia de terra seja inferior a 10 Ohms, conforme alinea “k™ do item 7 da NT-01-AT, de qual-
quer forma deverd ser composta de no minimo 05 hastes de terra tipo Copperweld de
2.400 mm de comprimento e bitola minima de 5/8", espacadas pér no minimo 3.000 mm
uma da outra, instaladas em forma de anel em volta da subestacdo, conforme item 6.1 e
anexo IX do adendo 02 & NT-01-AT, interligados com cabo de cobre nu na bitola de 50,0
mm? sem emendas da primeira até a ultima haste.

O neutro continuo da entrada de energia devera ser aterrado com cabo de cobre
nu, na bitola de 50,0 mm?, interligado a malha de aterramento da subestacio.

As caixas de medicdo e as partes metdlicas ndo energizadas, deverdo ser solida-
mente aterradas com cabo de cobre nu, na bitola de 25,0 mm?2, interligado a malha de ater-
ramento da subestacdo.

A interligacao dos aterramentos (neutro, para raio, caixas metalicas) sera feito em
caixa tipo BEP, firmemente conectados entre si. e a malha de aterramento da subestagdo,
devendo ser acessivel a qualquer tempo, constituindo-se desta forma a equipotencializacdo
de que trata a NBR 14.039 itens 6.4.2.2.1, NBR 5410/2004 item 6.4.1.1.1 e adendo 02 & NT-
O1-AT item 6.1.

Todos os motores, e equipamentos elétricos, deverdo ser aterrados, por condutor
independente do neutro, e identificados pela cor verde e ou verde/amarelo.

Ao lado da Caixa denominada BEP, devera ser instalada uma caixa conforme in-
dicacdes da 1S 004/2007. revisao 2099, com tampa transparente, contendo um dispositivo
de Protecao (DP) através de disjuntor termomagnético conforme item 12.5. e um conjunto
de DPS (Dispositivo Contra Surtos), conforme item 6.3.5.2.5 da NBR 5410 e com os sistemas
construtivos indicados no diagrama Unifilar geral deste projeto.

10 - NORMAS DE EXECUCAO:

Os servicos deveram ser executados de acordo com o andamento da obra, de-
vendo ser empregados somente ferramentas, equipamentos e técnicas apropriados para cada
tipo de tarefa.

MNa ligacdo dos equipamentos, devera haver estreito relacionamento com a coor-
denacdo, de forma a coordenar-se o exalto posicionamento destes, em funcdo de variacdes
de layout.

11 - ACOMPANHAMENTO TECNICO: A M
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co 2, com classe de isolagdo de 0.6/1 kV, instalados em caixa padronizada, ao lado dos me-
didores de energia, também instalados em caixa padronizada para medi¢do do tipo MDR, e
junto a caixa que contemn o disjuntor de protecao geral. As caixas bem como todas as partes
metélicas ndo energizadas, deverdo ser solidamente aterradas, com cabo de cobre nu na bi-
tola minima de 25,0 mm?2, conforme item 6 do adendo 02 & NT-01-AT de agosto de 2005.

Devera ser instalado dentro da caixa que contem o disjuntor geral, um espelho
que podera ser em acrilico e/ou metal, com dispositivo para lacre, e que deixe a mosira o
manipulo do respectivo disjuntor, evitando-se os contatos acidentais com partes vivas.

O condutor neutro ndo poderd conter nenhum dispositivo capaz de causar sua in-
terrupcdo, assegurando-lhe assim sua continuidade.

O Abrigo de medicao seré em alvenaria, construida dentro das normas da
CELESC, conforme desenhos em anexo, este Abrigo de medicéo sera localizada junto ao pos-
te do posto de transformacao, em local de facil acesso, com iluminagdo natural e artificial.

Os cabos de energia do secundério do transformador, serdo de cobre. com isola-
cao de 0.6/1 kV em HEPR, na bitola de 240,0 mm?, sendo um cabo por Fase, classe 2, com
capacidade de conducdo de 351A cada, conforme tabela 37 da NBR 5410, sendo Ol (um)
cabo por fase na cor: preta correlacionada a fase A ou R, cinza ou branco correlacionado a
fase B ou $ e vermelho correlacionado a fase C ou T, e 01 (um) cabo para © neutro na cor
azul claro, acondicionados em um eletroduto de PVC rigido na bitola de 4" no minimo, até
a caixa de distribuicdo e protecdo geral, e desta na mesma bitola e nas mesmas condi¢cOes
acima, até os TC's da medicio, acessivel a inspecdo a qualquer tempo. Apds o Abrigo de
medicdo, a energia serd conduzida através de cabos conforme ja especificados, até o QDG
respectivo.

OBS: Os condutores do ramal de entrada na medicdo, bem como aqueles desti-
nados a conexdo dos medidores, deverdo ser de cobre Classe 2, ou dispor de terminais ade-
guados, conforme anexo “A” e/ou “B”

= CALCULO DA CORRENTE MAXIMA PREVISTA NA MEDIA TENSAO

Transformador (225 kVA)
| nominal Trafo = kVA nominal / (kV nominal x ¥3)
Int = 225 /23.1 x V3
Int = 225 /39, 98
IMAX = 5.63 A

Corrente de demanda maxima prevista
Iméx = kW demanda méx. / (kV nominal x V3 x fator de poténcia)
Imax = 139.58 / 23.1 x 3 x 0, 92
Iméx = 139,58 / 36. 77
Iméx = 3.80 A

8 - DISTRIBUICAQ DE FORGA:

1- Instalar um disjuntor trifasico de 350.0 A no quadro denominado prote¢do geral ao lado
dos quadros de TC's e Medicao.

2- Instalar alimentador dos quadros de entrada até o respectivo quadro geral(QDG) pela in-
fra-estrutura a ser inspecionada.

3- Todos os rasgos que por ventura vierem a ser realizados em caixas e quadros, deverao ser
executados com brocas e serras copos apropriadas, para o didmetro das tubulagbes. As im-
perfeicdes do corte devem ser esmerilhadas de forma a evitar elementos cortantes;

4- Os condutores de Forca deverdo ser identificados por cores em todos os pontos da se-
guinte forma:

C: 1 SR Fase 380/220V : preto “Fase A", branco e/ou cinza “Fase B” e vermelho “Fase C".

Y
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Cabe a Empresa Executora, manter pessoal com atribuigdes definidas em lei e ex-
periéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da conducédo
das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado em face as alteracbes
que porventura forem introduzidas.

12 - ENSAIOS E ACEITACAO FORMAL DAS INSTALACOES:

Como procedimentos basicos, de inspecdo e testes das instalacbes, devem ser
observadas as exigéncias do Capitulo VIl da NBR-5410, devendo o contratado dispor dos
meios técnicos para tais procedimentos.

A aceitagdo formal e final das instalaces fica condicionada a:

- Execucdo dos testes, ensaios e inspecdes da Instalacao realizada;

- Medicdo da resisténcia de isolacao (cabos e dispositivos).

- Tensdo aplicada.

- Inspecdo visual de todos os dispositivos e condutores, de energia e comando.
- Medicdo e certificacdo dos sistemas de aterramento.

- Testes de continuidade e operacionais de comando.

- Calibragem geral dos reles de protecao, quando for o caso.

- Analise dos certificados dos equipamentos fornecidos.

13 - GENERALIDADES:

As especificactes e os desenhos destinam-se a descricao e a execuc¢ao de uma obra
completamente acabada, com todos os sistemas operando. Eles devem ser considerados
complementares entre si, e 0 que constar de um dos documentos é tao obrigatdrio como se
constasse em ambos.

A Empresa Executante ndo poderd prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involun-
tario ou de qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabili-
dades.
A Empresa Executante obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou
das especificacdes deste Projeto.
No caso de erros ou discrepancias, as especificacoes deverao prevalecer sobre os desenhos.
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado ao Responsavel Técnico e/ou ao Proje-
tista,
Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de co-
mum acordo entre as partes.
A Empresa Executora, devera:
- Emitir os atestados de instala¢des e respectivas ART “s com base nas regulamenta¢des nor-
mativas, para emissao final do Auto de Vistoria junto a Concessionaria.
- Garantir que a mio-de-obra deverd ser de primeira qualidade e que a supervisdo estaré a
cargo de engenheiro habilitado.
- Prever o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado, incluindo materi-
al, mao-de-obra e supervisdo para fabricacdo, instalagdo, testes e regulagem de todos os
equipamentos fornecidos e da instalacdo como um todo.
- Ao término dos servicos devera fornecer instrugdes necessarias ao pessoal designado para
operar e manter a instalacao.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver discre-
péancias entre as escalas e as dimensdes.
Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalha-
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da e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as dreas ou locais seme-
lhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Para os servicos de execucao das instalacdes constantes do projeto e descritos nos respectivos
memoriais, a Empresa Executora se obriga a seguir as normas ofidiais vigentes, bemn como as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

O Empresa Executora deveréd manter contato com as reparticdes competentes, a fim de obter
as necessarias aprovacoes dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de li-
gacdes e inspecao.

Os servicos deverao ser executados em perfeito sincronismo com o andamento da obra, de-
vendo ser observadas as seguintes condicbes:

- Todas as instalagbes deverao ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados a estru-
tura com suportes adequados, formando um conjunto mecanico ou elétrico satisfatorio e de
boa aparéncia.

- Deverao ser empregadas ferramentas apropriadas a cada uso.

- Durante a concretagem todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixasdeverdo ser
vedados por meio de "caps” galvanizados, procedimento anélogo para os expostos ao
tempo.

Qualquer discrepancia que por ventura forem observadas, e que possa trazer divida ou em-
baraco futuro ao desenvolvimento dos servicos devera ser esclarecida com a engenharia res-
ponsavel.

Nestas condi¢des, qualquer eventual omissdo do presente memorial, ndo justificara a ndo
execucdo ou fornecimento de materiais e/ou mao de obra (servico) que implique na conclu-
sdao, dentro da boa técnica dos servicos relacionados.

14 - REQUISITOS DE SEGURANCA (NR 10):

Todas as massas metélicas nao condutoras deveram ser solidamente aterradas,
bem como o neutro da concessiondria deve ser aterrado e interligado a malha de aterramen-
to da Edificacao.

Este projeto deve ficar em sua integra a disposicao dos trabalhadores autorizados,
das autoridades competentes, e deve ser mantido atualizado em caso de mudangas, em local
de facil acesso e devidamente identificada conforme item 10.3.7.

Todos os dispositivos de prote¢ao que alimentam cargas terminais terdo seccio-

namento de acdo simultdnea para as fases, e possuir caracteristicas que possibilitem a utiliza-
¢do de dispositivos para bloqueio de religamento, com o devido cartdo de adverténcia, de-
vendo estes dispositivos estar localizados em local de facil acesso para os servigos de manu-
tencac gue assim o necessitarem.
Deverd na parte interna das caixas e quadros, destinados a prote¢do e medigdo, ser instala-
do, um espelho isolador das partes vivas, que poderd ser em acrilico e/ou qualquer outro
material isolante (preferencialmente Transparente), e que deixe a mostra © manipulo do res-
pectivo disjuntor, evitando-se os contatos acidentais com partes vivas, protegendo contra
choques elétricos, queimaduras provenientes de possiveis arcos, e outros riscos adicionais, e
que possa ser removido com a ajuda de ferramenta apropriada, através de pessoas habilita-
das e autorizadas. Esta isolacdo impedira a aproximacao fisica intencional ou ndo das partes
que apresentarem riscos, conforme item 10.3.9 subitem “a”™ da NR 1

Todos os dispositivos de seccionamento terdo indicacdo da condigao operativa
(VERDE - Desligado e VERMELHO - Ligado) conforme item 10.3.9 subitem “b".

W 7
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Nas portas de acesso aos quadros de protecao, devem ser afixadas placas sinaliza-
doras de adverténcia quanto ao acesso e manuseio dos componentes da instalacao, estas pla-
cas deverdo conter no minimo os dizeres “PERIGO ELETRICIDADE", podendo também con-
ter informacdo uteis tais como as tensdes de trabalho tipo: * 220V (1F+N)". Conforme item
10.3.9 subitem “d™ da NR 10.

O sistema de distribuicio de aterramento utilizado é o T-N-§ onde a alimentacao
(Transformador) esta diretamente aterrada, e as massas devem ser ligadas a um condutor de
baixissima impedancia diferente do Neutro, porem o Neutro também devera ser interligado
a este aterramento na entrada de energia, e somente nesta, também devem ser interligadas a
este aterramento, todas as partes metalicas ndo condutoras e nao destinadas a condugao de
eletricidade no abrigo de medi¢do, conforme item 10.3.4 da NR 10.

Consta deste projeto o diagrama unifilar geral, identificando todos os circuitos
elétricos. incluindo os disjuntores de protecdo e seccionamento, este deve ser mantido em
local visivel, e a disposicdo das autoridades competentes como parte integrante do prontua-
rio elétrico, exigéncia do Ministério do Trabalho e Emprego.

As areas proximas dos quadros das instalagbes elétricas estao de modo a permitir
um espaco suficiente para o trabalho seguro. além de estarem projetados com dimensdes
que possibilitem o facil manuseio dos equipamentos nas partes internas do abrigo de medi-
cao, quando da operacdo e da realiza¢do de servigos de constru¢do e manutengao. Este pro-
jeto atende ao que dispde as normas regulamentadoras de saide e seguranca no trabalho,
proporcionando aos trabalhadores iluminacao adequada e uma posi¢ao de trabalho segura,
de acordo com a NR 17 — Ergonomia item 10.3.10 da NR 10.

Os condutores deverao ser identificados levando-se em consideragao o item espe-
cificacio da medicdo, e também com anilhas indicadoras para evitar-se a inversao acidental
de fases, conforme item 10.3.9 subitem “c” da NR 10.

15- CONSIDERACOES SOBRE ELETRICIDADE:

15.1 - OBJETIVO PRINCIPAL

Fornecer subsidios (Tedricos), sobre ELETRICIDADE, do ponto de vista de
SEGURANCA visando uma maior conscientiza¢do dos Eletricistas, Mecanicos, Instrumentistas,
Operadores de Subestagdes e Campo, demais pessoas que lidem com servicos de eletricidade
dentro de uma determinada Empresa.

15.2 - TIPOS DE TENSAQ

- Tensio Nominal de um sistema em relagdo a Terra:

E o valor da Tensio Nominal de um condutor Fase e a Terra em funcionamento
normal. 127 Volts (Sist. 127/220 V.) ou 220 Volts (Sist. 220/380 V.).
- Tensdo de Contato:

E a Tensdo que pode aparecer acidentalmente, quando de uma falha de isolamen-

to entre duas partes simultaneamente acessiveis.
A s

- Tensao de Falta:
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E a Tensdo que aparece, quando uma falha de isolamento, entre uma massa e um
eletrodo de aterramento (um ponto cujo potencial ndo seja modificado pela energizacao da
massa). 56 é definida se o sistema possuir um ponto aterrado.

- Tensao do Passo:

E a Tensao de um eletrodo de aterramento, a qual pode ser submetida uma pes-
soa nas proximidades do eletrodo, cujos pés estejam separados pela distancia equivalente a
um passo. Depende da posicao do passo em relacao ao eletrodo de aterramento.

- Tensdo Limite:

E a Tensao maxima apés o que é considerada perigosa para a vida humana.
Qual é o valor desta Tensao?
Vamos aos Calculos:

15.3 - LEl DE OHM
1= V/R
V=LR=0,025 X 1500 = 37,5 Volts

- JUSTIFICATIVA:

Considerando que uma corrente de 25 miliamperes pode causar acidentes fatais e
considerando uma resisténcia de 1.500 Ohms para o corpo humano, 37,5 Volts sera a tenséao
maxima, ou o limite de Tensdao que podera ser exposto o Corpo Humano.

15.4 - RISCOS ELETRICOS

Como a grande maioria das instalagbes elétricas sdao de uma tensao superior a 110 Volts no
minimo, sempre existirao perigos potenciais de acidentes elétricos. Destacamos como princi-
pais riscos:

- Fios e partes metdlicas sob tensao, desprotegidos que podem ser tocados aciden-
talmente, ou sem conhecimento que estejam energizados.

- Desligamentos de Chaves tipo Faca, com aparelhos ligados, isto podera fazer
com due haja a formacdo de Arco Voltaico (Formacdo de Faisca), o que pode ser muito pe-
rigoso.

- Acidentes com pendentes inadequados, podem determinar a energizacao de
equipamentos ocasionando mortes de trabalhadores, por falhas de construcdoc ou por aci-
dentes que constantemente permitem fugas de correntes para a carcaca do equipamento.

- Maquinas equipamentos e ferramentas que estejam com suas carcacas energiza-
das, devido a falta de isolamento interno de sua fiacd@o, poderdo causar choques elétricos
quando ndo aterradas eletricamente, e quando a mao do operador estiver iimida ou ele es-
tiver sobre um piso imido sem calcados apropriados.

15.5 - VALOR DA CONTRACAO MUSCULAR

Acima de um valor de 09mA de Corrente Alternada (CA), produz-se violenta con-
tracdo muscular, o que pode projetar o acidentado longe ou deixa-lo preso ao condutor.

Ha de se levar em consideracdo que acima deste valor (09mA), a impossibilidade
de se soltar pode ocasionar a contratura dos masculos respiratérios e consequente asfixia em
poucos minutos.

15.6 - VALOR DA CORRENTE PERIGOSA
80mA — CA — Regido do Coracao:

- Morte por Fibrilacao Ventricular. A W
' 9
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- Classificacdo de KOEPPEN:

CAT-I: -

Intensidades inferiores a 25mA. — Aparecem as contragdes musculares e a pressao
sanguinea aumenta porem ndo ocorre nenhuma influencia sobre os batimentos cardiacos.

CAT-1I:

Compreendidas entre 25mA e 80mA. — Ocasionam perturbacdes do ritmo cardia-
co e parada temporéria do coracdo, da respiracdo e modificagbes no ritmo respiratorio.

CAT —1lI:

Compreendidas entre 80mA a 3A. — Susceptivel de causar Fibrilacdo ventricular se
o trajeto da corrente compromete o coragao e se o tempo for suficiente.

CAT —IV:

Intensidades superiores a 3A. — Nao ocorre Fibrilagdo ventricular, porem ocorre
perturbacdes no ritmo cardfaco e ainda ha a possibilidade de paralisac@o cardiorrespiratoria.

15.7 - O PAPEL DO TEMPO DE CONTATO

E praticamente impossivel ocorrer Fibrilagdo ventricular com choques de 0,2 se-
gundos ou menos. Com 1 segundo ela aparece imediatamente.

Portanto quanto mais pudermos reduzir o tempo de contato, menores serao os
efeitos do choque elétrico sobre o corpo humano.

15.8 - CONCLUSAO
1 — A eletricidade, por si 56, é uma condi¢do insegura da qual ndo podemos nos

livrar.

2 — Qualquer falha humana podera ser fatal.

3 — S6 tome atitude com total certeza: na duvida ndo faga. Pergunte.... lsole o ris-
co. E a sua vida que esta em jogo.

4 — Devemos usar 0s nossos conhecimentos, seguir as hormas de seguranga, e, so-
bretudo agir com certeza e confianca de que o que estamos fazendo € correto, visando a
nossa propria protecdo e das pessoas a nossa volta.

Em determinacdo ao item 10.3.1 o disjuntor de protecdo geral, deverd possuir
dispositivo de bloqueio, para os casos em que se faca necessdrio a interven¢do do sistema
elétrico com desenergizacdo geral.

Todas as massas metdlicas ndo condutoras deveram ser solidamente aterradas,
bem como o neutro da concessiondria deve ser aterrado e interligado a malha de aterramen-
to da subestacao.

Este projeto deve ficar em sua integra a disposi¢do dos trabalhadores autorizados,
das autoridades competentes, e deve ser mantido atualizado, em caso de mudangas, dentro
da subestacdo de medicdo, em local de facil acesso e devidamente identificada.

O disjuntor geral deve ter indicagdo da posi¢do dos dispositivos de manobra:
(verde — “D” desligado e vermelho — “L" ligado).

Nas portas de acesso, bem como nas telas de protegdo, devem ser afixadas placas
sinalizadoras de adverténcia quanto ao acesso e manuseio dos componentes da instalacao.

Consta deste projeto o diagrama unifilar geral, identificando todos os circuitos
elétricos, incluindo os disjuntores de protecao e seccionamento.

Este projeto considera seguro o espago determinado, quanto ao dimensionamen-
to e a localizacdo dos componentes instalados, e as influencias externas em face de operacao

e da realizacao de servigos de manutengao.
.AJM 10
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Este projeto atende ao que dispde as normas regulamentadoras de satde e segu-
ran¢a no trabalho, proporcionando aos trabalhadores iluminacdo adequada e uma posicdo
de trabalho segura, de acordo com a NR 17 — Ergonomia.

Eletricidade & um produto de manuseio perigoso, mesmo as pessoas qualificadas,
todos os trabalhadores devemn estar devidamente treinados e cientes das prescricbes das
normas regulamentadoras em questao.

NOTA:

Este Projeto destina-se tnica e exclusivamente a Entrada de Energia Elétrica, medicao e pro-
tecdo. ndo faz parte deste projeto as instalacdes internas, qualquer item ou detalhe, que por
ventura, ndo esteja esclarecido neste projeto, o mesmo devera ser feito de acordo com as
normas vigentes, e/fou com aprovacao da CELESC, através de seus técnicos e fiscais.

Lages (5C). 10 de Qutubro de 2013.

Adelmar Rosar Prefeitura Municipal de Bom Retiro SC
Crea-033.883-8 CMPI: 82.777.343/0001-21
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